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Optimization aims to obtain extreme values, either maximizing or 

minimizing a certain function with its limiting factors. This research 

was conducted in the rattan basket home industry of Buluh Rampai 

village by taking secondary data. To find out production results and 

maximum profits based on the availability of raw materials, time, 

labor and production capital, we use the Karush-Kuhn-Tucker 

method. This method can determine the optimum value of a 

constraint function without looking at its linear or nonlinear 

properties. This method is a development of the Lagrange method 

with matrix multiplication using the Matlab application. Based on 

the results of research using the Karush-Kuhn-Tucker method, it was 

found that the number of weighing rattan baskets produced was 116, 

225 small round rattan baskets, 360 large round rattan baskets, and 

77 ambungs with a maximum profit of IDR 41,985,313. 

ABSTRAK  

Optimasi bertujuan untuk mendapatkan harga ekstrim baik 

memaksimumkan atau meminimumkan dari suatu fungsi tertentu 

dengan faktor-faktor pembatasnya. Pada penelitian ini dilakukan di 

industri rumahan keranjang rotan desa Buluh Rampai dengan 

mengambil data sekunder. Untuk mengehtahui hasil produksi dan 

keuntungan maksimal berdasarkan ketersediaan bahan baku, waktu, 

tenaga kerja, dan modal produksi adalah dengan menggunakan 

metode Karush-Kuhn-Tucker, metode ini dapat menentukan nilai 

optimum dari suatu fungsi kendala tanpa melihat sifat linear atau 

nonlinear. Metode ini adalah pengembangan dari metode Lagrange 

dengan perkalian matriks oleh aplikasi matlab. Berdasarkan hasil 

penelitian menggunakan metode Karush-Kuhn-Tucker ini diperoleh 

banyaknya keranjang rotan timbangan yang diproduksi 116 buah, 

keranjang rotan bulat kecil 225 buah, keranjang rotan bulat besar 360 

buah, dan ambung sebanyak 77 buah dengan keuntungan maksimum 

yang didapatkan sebesar Rp 41.985.313. 
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1. PENDAHULUAN  

Optimasi sangat belrgulna di hampir selgala bidang dalam rangka me llakulkan ulsaha selcara elfelktif 

dan elfisieln ulntulk me lncapai targelt hasil yang ingin dicapai, selhingga optimasi sangat pelnting dalam 

pe lrsaingan di dulnia indulstri [1]. Optimasi dapat ditelmpulh de lngan dula cara yaitul maksimisasi dan 

minimisasi. Maksimisasi adalah optimasi produlksi de lngan me lnggulnakan atau l me lngalokasian inpult 

yang suldah te lrtelntul ulntulk me lndapatkan ke lulntulngan yang maksimal [2]. Seldangkan minimisasi 

adalah optimasi produlksi ulntulk me lnghasilkan tingkat oultpult telrtelntul de lngan me lnggulnakan inpult ataul 

biaya yang paling minimal [3]. 

Faktor produlksi me lrulpakan ulnsulr-ulnsulr yang dapat digulnakan ataul dikorbankan dalam prosels 

produlksi [4]. Adapuln produlksi di sini adalah transformasi dari faktor-faktor produlksi (bahan me lntah, 

telnaga ke lrja, modal, selrta telknologi) me lnjadi hasil produlksi ataul produlk (te lrmasulk jelnis produlk), 

harga dan kulalitas selsulai de lngan yang diharapkan olelh konsulme ln, maka prosels produlksi pelrlul diatulr 

de lngan baik[5]. 

Kabulpateln Indragiri Hullul te lpatnya di Delsa Bullulh Rampai me lrulpakan salah satul yang me lmiliki 

potelnsi  culkulp be lsar dalam indulstri ke lrajinan rotan[6]. Selpe lrti ulsaha ke lranjang rotan di delsa Bullulh 

Rampai yang didirikan olelh Bapak Yose lp Irianto. Telrdapat masalah dalam pe lnge lmbangan produlksi 

diantaranya adanya ke ltelrbatasan sulmbe lr daya selpelrti bahan bakul, telnaga ke lrja, waktul pelnge lrjaan, 

modal produlksi , selrta pelrmintaan pasar yang tidak me lnelntul. Dalam masalah ini produlseln pe lrlul ulntulk 

melmpe lrhitulngkan biaya dan targe lt pelnjulalan belrdasarkan pe lrmintaan konsulme ln agar ulsaha 

ke lranjang rotan telrselbult tidak me lngalami ke lrulgian [7]. 

Be lbelrapa me ltodel te llah dike lmbangkan ulntulk me lnye lle lsaikan kasuls pelngoptimasian ke lulntulngan 

sulatul produlk. Salah satul me ltode l ulntulk me lnye lle lsaikan masalah optimasi adalah me ltodel Karulsh-

Kulhn-Tulckelr [8]. Meltodel ini digulnakan ulntulk pe lnye lle lsaian masalah optimasi delngan fulngsi 

mulltivariabell yang me lmiliki ke lndala tanpa me lmandang apakah fulngsi telrselbult belrsifat linielr ataul 

nonlinielr[9]. 

Pe lnellitian telntang pelnye llelsaian kasuls pelngoptimalan ke lulntulngan delngan me lnggulnakan me ltodel 

Karulsh-Kulhn-Tulckelr julga suldah dilakulkan olelh Ni Madel Asih [10] yang me lmbahas telntang aplikasi 

Kulhn-Tulckelr dalam pe lnjulalan Oli Mobil, pada pelne llitian telrselbult me lnyatakan hasil optimalisasi 

ke lulntulngan delngan me lnggulnakan me ltode l Kulhn-Tulcke lr lelbih baik dari pada ke lulntulngan se lbe llulmnya. 

Dan dipelrkirakan dapat digulnakan ulntulk me llihat bagaimana me lngoptimalkan hasil produlksi 

ke lranjang rotan di Delsa Bullulh Rampai. 
 

2. METODE  

 Jelnis pelne llitian ini adalah pe lnellitian telrapan, sulatul pe lnellitian belrtuljulan me lndapat pelnge ltahulan 

selcara praktis dan dapat diimplelme lntasikan [11]. Data yang digulnakan didapatkan delngan cara 

wawancara dan obselrvasi langsulng. 

 Variabell ke lpultulsan pada pe lnellitian ini dibelntulk be lrdasarkan jelnis kelranjang yang diprodulksi. 

Ada elmpat variabell yang digulnakan yaitul: Julmlah ke lranjang rotan timbang yang diprodulksi (𝑥1), 

julmlah ke lranjang rotan bullat kelcil yang diprodulksi (x2), julmlah ke lranjang rotan bullat belsar yang 

diprodulksi (x3), dan julmlah ke lranjang rotan ambu lng yang diprodulksi (x4). 
Telknik analisis data yang digulnakan dalam pelne llitian ini adalah: 

1. Melne lntulkan variabell ke lpultulsan. 

2. Melne lntulkan fulngsi tuljulan. 

3. Melne lntulkan fulngsi ke lndala / batasan-batasan. 

4. Melmbe lntulk fulngsi lagrange l 𝐿. 

5. Melne ltapkan syarat Karulsh-Kulhn-Tulckelr. 

3. HASIL DAN PAMBAHASAN  

3.1.  Menentukan Variabel Keputusan 

Variabell ke lpultulsan pada pe lnellitian ini dibelntulk be lrdasarkan jelnis kelranjang yang diprodulksi. 

Ada elmpat variabell yang digulnakan yaitul: Julmlah ke lranjang rotan timbang yang diprodulksi (𝑥1), julmlah 

ke lranjang rotan bullat kelcil yang diprodulksi (x2), julmlah ke lranjang rotan bullat belsar yang diprodulksi (x3), 

dan julmlah ke lranjang rotan ambulng yang diprodulksi (x4). 
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3.2.  Menentukan Fungsi Tujuan 

Adapuln fulngsi tuljulan pada pe lnellitian ini dilihat pada Tabell 1. 
 

Tabell 1. Kelulntulngan yang dipelrolelh dari pelmilik ulsaha ke lranjang rotan (pelr ulnit) 

Jelnis Kelranjang Pe lnjulalan Modal Kelulntulngan 

Kelranjang Timbangan (𝑥1) Rp 150.000 Rp 110.000 Rp 40.000 

Kelranjang Bullat ke lcil (𝑥2) Rp 200.000 Rp 160.000 Rp 40.000 

Kelranjang Bullat Belsar (𝑥3) Rp 250.000 Rp 180.000 Rp 70.000 

Kelranjang Ambulng (𝑥4) Rp 150.000 Rp 110.000 Rp 40.000 

 

Be lrdasarkan pada tabell 1 dapat dibelntulk fulngsi tuljulannya se lbagai belrikult: 

𝑓(𝑥) = 40.000𝑥1 + 40.000𝑥2 + 70.000𝑥3 + 40.000𝑥4. 
 

3.3.  Menentukan Fungsi Kendala / Batasan-batasan 

Dalam sulatul produlksi ke lndala-ke lndala ini biasa diselbult selbagai hambatan ataul sulatul ke ltelrbatasan. 

Misalnya keltelrseldiaan bahan bakul dan telnaga ke lrja. Selde lrhananya fulngsi ke lndala adalah fulngsi yang 

me lmiliki batasan telrtelntul [12]. Adapuln fulngsi ke lndala pada pelne llitian ini, yaitul fulngsi yang 

me lnggambarkan ke lte lrbatasan yang dimiliki olelh pelmilik ulsaha. Dapat  dilihat pada tabell 2 dan tabell 3. 
 

Tabell 2. Data bahan bakul produlksi (pelr ulnit) 

Bahan 𝑥1 𝑥2 𝑥3 𝑥4 Pe lrseldiaan (btg) 

Se lga 12 35 35 20 25.000 

Blelngke lr 2 1 1 1 4000 

Kayul 0 2 2 0 4000 

 

Adapuln waktul pe lnye llelsaian produlk yang dibultulhkan pe lmilik ulsaha disajikan dalam Tabell 3. 
 

Tabell 3. Waktul produlksi (pe lr ulnit) 

Jelnis ke lranjang Waktul (jam) 

Kelranjang Timbangan 2 

Kelranjang Bullat ke lcil 3 

Kelranjang Bullat Belsar 3 

Kelranjang Ambulng 2 

Total jam ke lrja dalam selbullan 240 

 

Tabell 4. Data julmlah produlk ke lranjang rotan pelr bullan 

Jelnis Kelranjang Julmlah Produlksi/bullan 

Kelranjang Timbangan 116 

Kelranjang Bullat ke lcil 225 

Kelranjang Bullat Belsar 360 

Kelranjang Ambulng 77 
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Belrdasarkan tabell 2 dan 3, dan 4 dapat dibelntulk fu lngsi ke lndala selbagai belrikult: 
12𝑥1 + 35𝑥2 + 35𝑥3 + 20𝑥4 ≤ 25000 

2𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 ≤ 4000 

𝑥1 + 2𝑥2 + 2𝑥3 + 𝑥4 ≤ 240 

2𝑥2 + 2𝑥3 ≤ 4000 

𝑥1 ≤ 116 

𝑥2 ≤ 225 

𝑥3 ≤ 360 

𝑥4 ≤ 77. 
𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4  ≥ 0 

Se llanjultnya pelmbe lntulkan fulngsi lagrangel: 

𝐿 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥4) + ∑ 𝑗

6

𝑗=1
[𝑟𝑗 − 𝑔𝑗(𝑥1, 𝑥2, … 𝑥5)]  

   = 40000𝑥1    +    40000𝑥2  +  70000𝑥3 + 40000𝑥4 +    1(25000 − 12𝑥1 − 35𝑥2 − 35𝑥3 −
   20𝑥4) + 2(40000 − 2𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4) + 3(240 − 𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4) +  4  (4000 −
   2𝑥2 − 2𝑥3) + 5(116 − 𝑥1) + 6(225 − 𝑥2) + 7(360 − 𝑥3) + 8(77 − 𝑥4). 

 

3.4.  Menetapkan Syarat Karush-Kuhn-Tucker. 

 Diasulmsikan bahwa 𝑓(𝑥), 𝑔1(𝑥), 𝑔2(𝑥),… , 𝑔𝑚(𝑥)  me lrulpakan fulngsi yang dapat ditulrulnkan 

yang me lme lnulhi kondisi telrtelntul biasa [13]. Maka 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) dapat me lnjadi solulsi optimal jika 

me lme lnulhi kondisi Karulsh-Kulhn-Tulckelr belrikult: 
  

(1) 
𝜕𝐿

𝜕𝑥𝑖
≤ 0 , dimana  𝑥𝑖 ≥ 0 , dan   𝑥𝑖

𝜕𝐿

𝜕𝑥𝑖
= 0. 

 

(2) 
𝜕𝐿

𝜕𝑖
≥ 0 , dimana  𝑗 ≥ 0  dan    𝑗

𝜕𝐿

𝜕𝑖
= 0. 

   Ulntulk 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑛 dan 𝑗 = 1, 2, 3, … ,𝑚. 
 

   Maka sellanjultnya me lngulbah fulngsi Lagrange l ke l dalam be lntulk pe lrsamaan Karulsh-Kulhn-Tulckelr, 

selhingga dapat dibulat pelrsamaan se lbagai belrikult: 

1) 
𝜕𝐿

𝜕𝑥1
= 40000 − 121 − 22 − 3 − 55 ≤ 0 

2) 𝑥1
𝜕𝐿

𝜕𝑥1
= 𝑥1(40000 − 121 − 22 − 3 − 55) = 0 

3) 
𝜕𝐿

𝜕𝑥2
= 40000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 6 ≤ 0 

4) 𝑥2
𝜕𝐿

𝜕𝑥2
= 𝑥2 (40000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 6) = 0 

5) 
𝜕𝐿

𝜕𝑥3
= 70000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 7 ≤ 0 

6) 𝑥3
𝜕𝐿

𝜕𝑥3
= 𝑥3(70000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 7) = 0 

7) 
𝜕𝐿

𝜕𝑥4
= 40000 − 201 − 2 − 3 − 8 ≤ 0 

8) 𝑥4
𝜕𝐿

𝜕𝑥4
= 𝑥4(40000 − 201 − 2 − 3 − 8) = 0 

9) 
𝜕𝐿

𝜕1
= 25000 − 12𝑥1 − 35𝑥2 − 35𝑥3 − 20𝑥4 ≥ 0 

10) 1
𝜕𝐿

𝜕1
= 1(25000 − 12𝑥1 − 35𝑥2 − 35𝑥3 − 20𝑥4) = 0 

11)  
𝜕𝐿

𝜕2
= 40000 − 2𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4 ≥ 0 

12)  2
𝜕𝐿

𝜕2
= 2(40000 − 2𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4) = 0 
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13)  
𝜕𝐿

𝜕3
= 240 − 𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4 ≥ 0 

14)  3
𝜕𝐿

𝜕3
 = 3(240 − 𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4) = 0 

15)  
𝜕𝐿

𝜕4
= 4000 − 2𝑥2 − 2𝑥3 ≥ 0 

16) 4
𝜕𝐿

𝜕4
= 4(4000 − 2𝑥2 − 2𝑥3) = 0 

17)  
𝜕𝐿

𝜕5
= 116 − 𝑥1 ≥ 0 

18)  5
𝜕𝐿

𝜕5
= 5(116 − 𝑥1) = 0 

19)  
𝜕𝐿

𝜕6
= 225 − 𝑥2 ≥ 0 

20)  6
𝜕𝐿

𝜕6
= 6(225 − 𝑥2) = 0 

21)  
𝜕𝐿

𝜕7
= 360 − 𝑥3 ≥ 0 

22) 7
𝜕𝐿

𝜕7
= 7(360 − 𝑥3) = 0 

23)  
𝜕𝐿

𝜕8
= 77 − 𝑥4 ≥ 0 

24)  8
𝜕𝐿

𝜕8
= 8(77 − 𝑥4) = 0 

25)  𝑥𝑖 ≥ 0 , Ulntulk se ltiap 𝑖 = 1,2,3,4 

26)  𝑗 ≥ 0 ,  𝑗 = 1,2,3,… , 8. 

3.4.1  Melncari titik optimu lm de lngan me lnggulnakan syarat Karulsh-Kulhn-Tulckelr 

Titik optimulm de lngan syarat Karulsh-Kulhn-Tulckelr delngan cara me lnganalisis kasuls. Kasuls yang 

dianalisa adalah nilai dari 𝑥 dan , dimana nilai 𝑥  dan  hanya akan be lrlakul jika sama de lngan nol (= 0) 

ataul lelbih dari nol (> 0) [14]. Akan dianalisa ulntulk kasuls (𝑥1 > 0, 𝑥2 > 0, 𝑥3 > 0, 𝑥4 > 0  dan  1 > 0 , 

2 > 0 , 3 > 0 , 4 > 0 , 5 > 0 , 6 > 0 , 7 > 0 , 8 > 0) yang me lrulpakan pe lrkalian tak nol pada 

pe lrsyaratan (2), (4), (6), (8), (10), (12), (14), (16), (18), (20), (22), (24), selhingga syarat (1), (3), (5), (7), 

(9), (11), (13), (15), (17), (19), (21), (23) dapat dihapuls. Se lcara singkat dapat dipelrolelh hasil belrikult: 

 

40000 − 121 − 22 − 3 − 55 = 0      (3.1) 

40000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 6 = 0     (3.2) 

70000 − 351 − 2 − 23 − 24 − 7 = 0     (3.3) 

40000 − 201 − 2 − 3 − 8 = 0      (3.4) 

25000 − 12𝑥1 − 35𝑥2 − 35𝑥3 − 20𝑥4 = 0     (3.5) 

40000 − 2𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4 = 0      (3.6) 

240 − 𝑥1 − 2𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4 = 0      (3.7) 

4000 − 2𝑥2 − 2𝑥3 = 0        (3.8) 

116 − 𝑥1 = 0         (3.9) 

225 − 𝑥2 = 0         (3.10) 

360 − 𝑥3 = 0         (3.11) 

77 − 𝑥4 = 0         (3.12) 

 

Ulntulk me lndapatkan nilai  maka pe lrlul dipelrhatikan pe lrsamaan (3.1), (3.2), (3.3), (3.4) delngan 

me lngelliminasi  masing-masing pelrsamaan telrselbult akan mulncull pelrsamaan-pe lrsamaan barul, ke lmuldian 

pe lrsamaan-pe lrsamaan telrse lbult dapat diulbah me lnjadi pelrsamaan linielr ulntulk me lngide lntifikasi nilai. 

Pe lrsamaan telrselbult ditullis ke lmbali delngan tampilan se lbagai belrikult: 

121 + 22 + 3 + 55 = 40000 

351 + 2 + 23 + 24 + 6 = 40000 



169 

journal homepage: http://ejournal.unp.ac.id/students/index.php/mat 

  
 

 (belasandi) 

351 + 2 + 23 + 24 + 7 = 70000 

201 + 2 + 3 + 8 = 40000 

231 − 22 + 3 + 24 − 55 + 6 = 0 

231 + 3 + 24 − 55 + 7 = 30000 

−151 − 3 − 4 − 6 + 8 = 0 

151 + 3 + 24 + 7 − 8 = 30000 
Kelmuldian pelrsamaan di atas ditullis me lnjadi pelrsamaan matriks ordo 8. Matriks yang dibulat 

be lrordo 8 karelna kelndala yang telrdapat yaitul selbanyak 8 ke lndala. 

𝐴 =

[
 
 
 
 
 
 
 

12
35
35
20
23
23

−15
15

     

2
1
1
1

−1
0
0
0

     

1
1
2
1
1
1

−1
1

     

0
2
2
0
2
2

−1
2

     

5
0
0
0

−5
−5
0
0

     

0
1
0
0
1
0

−1
0

     

0
0
1
0
0
1
0
1

     

0
0
0
1
0
0
1

−1

 

]
 
 
 
 
 
 
 

  𝐵 =

[
 
 
 
 
 
 
 
40000
40000
70000
40000

0
30000

0
30000]

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Be lrdasarkan atulran pelrkalian matriks, ulntulk me lncari nilai 𝑗  maka pe lrlul dicari inve lrs dari 

matriks A kare lna ulntulk me lndapatkan matriks me lmiliki rulmulsan 𝑗 = 𝐴−1𝐵 [15]. Delngan me lnggulnakan 

aplikasi matlab, dapat dipelrolelh 𝐴−1, dan nilai  yaitul : 
 

1 = 0,041  ,  2 = 0  ,  3 = 0  ,  4 = 0  ,  5 = 0  ,  6 = −2,6214  ,  7 = 0 ,  8 = −2,6214. 

 

Be lrdasarkan syarat Karulsh-Kulhn-Tulckelr bahwa 𝑗 ≥ 0 , maka 𝑗  yang me lme lnulhi adalah 

1,2,3, 4,5,7 . 

Ulntulk nilai dari 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4  yang optimal didapat dari pelrsamaan-pe lrsamaan (3.9), (3.10), 

(3.11), (3.12) , selhingga dapat ditullis ke lmbali : 

 

𝑥1 = 116 , 𝑥2 = 225, 𝑥3 = 360, dan  𝑥4 = 77. 

 

De lngan delmikian, dipelrolelh pelnye lle lsaian (𝑥1 = 116 , 𝑥2 = 225, 𝑥3 = 360, dan  𝑥4 = 77 , 1 = 0,041,
2 = 0, 3 = 0, 4 = 0, 5 = 0, 7 = 0) yang me lme lnulhi syarat Karulsh-Kulhn-Tulckelr. 

 
3.4.2  Melnghitulng nilai maksimulm global dari fulngsi tuljulan ataul ke lulntulngan maksimulm 

              Ulntulk ke lulntulngan dapat dicari me llaluli fulngsi Lagrange l yang me lrulpakan fulngsi tuljulan ulntulk 

me lncapai nilai hasil produlksi yang optimal delngan  disulbstitulsi nilai 𝑥 dan  , selhingga dipelrolelh nilai 

maksimulmnya yaitul: 𝐿 = 41.985.313. 
 

4. Kesimpulan 

Be lrdasarkan hasil pelrhitulngan me lnggulnakan me ltode l Karulsh-Kulhn-Tulcke lr, maka didapatkan 

hasil yang optimal pada produlksi yang optimal ulntulk ulsaha ke lranjang rotan adalah ke lranjang timbangan 

= 116 ulnit, ke lranjang bullat ke lcil = 225 ulnit, ke lranjang bullat belsar = 360 ulnit, ke lranjang ambulng = 77 

ulnit delngan ke lulntulngan maksimulm adalah Rp 41.985.313. 
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