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Abstract – Line graph is a graph with ܸ൫(ܩ)ܮ൯ = ܾ,ܽ for every (ܩ)ܧ ∈  where a adjacent (directly ,(ܩ)ܧ
connected) to b in (ܩ)ܮif and only if a and b adjacent in ܩ. This study will look how the general form of 
line graph of the windmill graph ܹ݀, and the fan graph ܨ,. Based on the results of the study found 
that line graph of the windmill graph ܮ(ܹ݀,) with ݇ = 3 and ݊ ≥ 2 is a graph that consist of 3݊ points 
and 2݊ − 1 edges. Line graph of the fan graph ܮ൫ܨ,൯ with ݉ = 1 and ݊ ≥ 2 is a graph that consist of 
2݊ − 1 points and ݊ଶ + 5݊ − 8/2 edges. 
 
Keywords – line graph, windmill graph, fan graph 
 
Abstrak – Line graph adalah graf dengan ܸ൫(ܩ)ܮ൯ = ,ܽ untuk setiap (ܩ)ܧ ܾ ∈  di mana a ,(ܩ)ܧ
terhubung langsung terhadap b di (ܩ)ܮ jika dan hanya jika a dan b terhubung langsung di ܩ. Pada tulisan 
ini diperlihatkan bagaimana bentuk umum line graph dari graf kincir ܹ݀, dan graf kipas ܨ,. 
Berdasarkan hasil penelitian diperoleh bahwa line graph dari graf kincir ܮ(ܹ݀,) dengan ݇ = 3 dan 
݊ ≥ 2 merupakan graf yang terdiri dari 3݊ titik dan 2݊ଶ + ݊ sisi. Line graph dari graf kipas ܮ(ܨ,) 
dengan ݉ = 1 dan ݊ ≥ 2 merupakan graf yang terdiri dari 2݊ − 1 titik dan ݊ଶ + 5݊ − 8/2 sisi. 
 
Kata kunci – line graph, graf kincir, graf kipas 
 
 

PENDAHULUAN 

Salah satu topik menarik dalam teori graf adalah line 
graph yang  secara sederhana dapat diartikan sebagai 
bentuk perubahan sisi (edge) menjadi titik (vertex) dari 
suatu grafܩ. Dalam hal ini, jika sebarang grafܩ 
ditransformasikan ke dalam bentuk line graph akan 
menghasilkan suatu bentuk graf baru(ܩ)ܮ dengan 
perubahan jumlah titik dan sisi dari graf ܩ. 

Adapun definisi dari line graph itu sendiri adalah, jika 
G merupakan graf, V(G) dan E(G) adalah himpunan titik 
dan sisi dari graf G. L(G) merupakan notasi dari line 
graph yang didefinisikan sebagai V(L(G)) = E(G) untuk 
setiap ܽ,ܾ ∈  maka a terhubung langsung (adjacent) (ܩ)ܧ
terhadap b di L(G) jika dan hanya jika a dan b terhubung 
langsung terhadap sisi di G [3]. 

Beberapa jenis dari graf khusus sebelumnya pernah 
diteliti bagaimana bentuk umumline graph nya. Seperti 
bentuk umum line graph dari graf lintasan, graf sikel, graf 
bintang, graf roda, dan graf gear [1][6]. Oleh karena itu 
penulis tertarik mencoba meneliti bagaimana bentuk 
umum line graph dari jenis graf khusus lainnya, yaitu graf 
kincir (windmill graph) dan graf kipas (fan graph). 

Graf kincir dan graf kipas keduanya merupakan graf 
beraturan yang dibangun dari operasi dua jenis graf, yaitu 

operasi gabungan dan operasi penjumlahan [4]. Dari 
kedua graf ini, selanjutnya akan dicari bagaimana bentuk 
pola jumlah titik dan sisi dari line graph-nya dimulai dari 
n terkecil.Sehingga nantinya dari pola tersebut akan 
diperoleh suatu konjektur yang selanjutnya dinyatakan 
dalam suatu bentuk teorema yang mana merupakan rumus 
umum line graph dari graf kincir dan graf kipas. 

 
METODE 

Dalam tulisan ini, metode yang digunakan adalah 
studi literatur. Studi literatur merupakan penampilan 
argumentasi penalaran keilmuan yang memaparkan hasil 
olah piker mengenai suatu permasalahan atau topic kajian 
kepustakaan yang berisi satu topik kajian yang di 
dalamnya memuat beberapa gagasan atau proposisi yang 
terkait dan harus didukung oleh data yang diperoleh dari 
berbagai sumber kepustakaan. 

Pada tulisan ini, penulis menekankan kajian mengenai 
line graph pada graf kincir dan graf kipas. Adapun 
literatur utama yang digunakan yaitu materi yang terkait 
atau berhubungan dalam buku yang ditulis oleh penulis 
Gary Chartrand, Ketut Budayasa, Rinaldi Munir dan 
didukung oleh literatur pendukung lainnya seperti tulisan 
dari jurnal maupun sumber yang diambil dari internet. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
Untuk menentukan bentuk umum line graph pada graf 

kincir ܹ݀,dan graf kipas ܨ,, dilakukan beberapa 
tahapan pencarian. Pada tahap awal, digambarkan 
beberapa bentuk graf kincir ܹ݀,dan graf kipas 
 ,dimulai dari indeks ݊terkecil. Kemudian, denganܨ
memperhatikan keterhubungan sisi-sisinya, graf tersebut 
diubah ke dalam bentuk line graph(ܩ)ܮ. Tahapan 
selanjutnya, beberapa contoh line graph dari graf kincir 
dan graf kipas dihitung jumlah titik dan sisi pada setiap 
line graph-nya. Berdasarkan jumlah titik dan sisi dari 
contoh setiap graf, dicari pola yang terbentuk. Pola yang 
diperoleh dianggap sebagai konjektur atau dugaan 
sementara hingga nantinya dinyatakan dalam suatu 
teorema untuk dibuktikan. 

Pembahasan dalam karya tulis ini dibagi atas dua 
kelompok, yaitu pertama line graph pada graf kincir dan 
kedua line graph pada graf kipas. 

A. Line Graph pada Graf Kincir ܹ݀, 
Graf kincir (windmill) dinotasikan dengan ܹ݀, 

merupakan graf sederhana tak berarah dengan (݇ − 1)݊ +
1 titik dan ݊݇(݇ − 1)/2sisi, berlaku untuk ݇ ≥ 2 dan 
݊ ≥ 2. Graf ini dapat dibangun dengan menggabungkan 
ncopy graf komplit ܭ dengan satu titik yang sama [7]. 

Dalam tulisan ini, graf kincir yang dibahas dibatasi 
untuk indeks ݇ = 3 dan indeks ݊ ≥ 2 adalah bilangan 
asli. Jadi indeks ݇ nya tetap, sementara indeks ݊ nya 
bergerak dimulai dari nilai ݊terkecil. Berikut ini proses 
yang dilakukan dalam menemukan bentuk umum line 
graph dari graf kincir; 
1. Line graph untuk graf kincir ܹ݀ଷ,ଶ 

Sesuai dengan definisi, graf kincir ܹ݀ଷ,ଶ di mana 
݇ = 3 dan ݊ = 2 merupakan graf sederhana tak berarah 
dengan banyak himpunan titik (݇ − 1)݊ + 1 dan banyak 
himpunan sisi ݊݇(݇ − 1)/2. Dengan demikian, graf 
kincir ܹ݀ଷ,ଶ adalah graf yang memiliki 5 titik 
,dan memiliki 6 sisi (݁ଵ (ହݒ,ସݒ,ଷݒ,ଶݒ,ଵݒ) ݁ଶ,݁ଷ, ݁ସ,݁ହ, ݁) 
seperti tampak pada Gambar.1 

 
Gambar. 1 Graf Kincir ܹ݀ଷ,ଶ 

Berdasarkan Gambar. 1 di atas, dengan 
memperhatikan sisi-sisi yang saling terhubung langsung, 
setiap sisi pada graf kincir ܹ݀ଷ,ଶ selanjutnya diubah 
menjadi titik pada line graph ܮ(ܹ݀ଷ,ଶ), sehingga jika dua 
titik dari ܮ(ܹ݀ଷ,ଶ) terhubung langsung maka 
korespondensi sisi dari graf ܹ݀ଷ,ଶ juga terhubung 
langsung. Adapun sisi-sisi yang saling terhubung 
langsung pada graf ܹ݀ଷ,ଶ diperlihatkan pada contoh 
Gambar. 2. 

 
Gambar. 2 Line Graph ܮ(ܹ݀ଷ,ଶ) dari Graf ܹ݀ଷ,ଶ 

Dari Gambar 2 di atas, tampak bahwa titik-titik yang 
saling adjacent pada line graph ܮ(ܹ݀ଷ,ଶ) adalah sebagai 
berikut; 
titik ݁ଵadjacent dengan titik ݁ଶ,݁ସ, ݁ହ dan ݁ 
titik ݁ଶadjacent dengan titik ݁ଵ,݁ଷ, ݁ସ dan ݁ 
titik ݁ଷadjacent dengan titik ݁ଶ dan ݁ସ 
titik ݁ସadjacent dengan titik ݁ଵ,݁ଶ, ݁ଷ dan ݁ହ 
titik ݁ହadjacent dengan titik ݁ଵ,݁ଶ, ݁ସ dan ݁ 
titik ݁adjacent dengan titik ݁ଵ dan ݁ହ 

Berdasarkan beberapa tahapan di atas, diperoleh 
bentuk line graph dari graf kincir ܹ݀ଷ,ଶ seperti pada  
Gambar. 3 berikut ini; 

 
Gambar. 3 Line Graph (ܹ݀ଷ,ଶ) 

Dari Gambar. 3 di atas, diperoleh bahwa line graph 
dari graf kincir ܹ݀ଷ,ଶ memiliki 6 titik dan 10 sisi atau 
dapat ditulis ܮ൫ܹ݀ଷ,ଶ൯ =  adalah(,ଵ)ܯ :dibaca) (,ଵ)ܯ
line graph dari ܹ݀ଷ,ଶ). 

2. Line graph untuk graf kincir ܹ݀ଷ,ଷ 
Graf kincirܹ݀ଷ,ଷ di mana ݇ = 3 dan ݊ = 3 

merupakan graf yang dibangun dari gabungan 3 graf 
komplit ܭଷ dengan satu titik yang sama. Graf ini memiliki 
7 titik dan 9 sisi yang diberi nama sisi  
݁ଵ, ݁ଶ,݁ଷ, ݁ସ,݁ହ, ݁,݁, ଼݁ dan ݁ଽ seperti tampak pada 
Gambar. 4 

 
Gambar. 4 Graf Kincir ܹ݀ଷ,ଷ 

Berdasarkan Gambar. 4 di atas, dengan memperhatikan 
sisi-sisi yang saling terhubung langsung, setiap sisi pada 
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graf kincir ܹ݀ଷ,ଷ selanjutnya diubah menjadi titik pada 
line graphܮ(ܹ݀ଷ,ଷ)seperti tampak pada Gambar. 5 
berikut ini; 

 
Gambar. 5 Line Graph ܹ݀ଷ,ଷ 

Dari Gambar. 5 di atas, diperoleh bahwa line graph 
dari graf kincir ܹ݀ଷ,ଷ memiliki 9 titik dan 21 sisi atau 
dapat ditulis ܮ(ܹ݀ଷ,ଷ) =  adalah (ଽ,ଶଵ)ܯ :dibaca) (ଽ,ଶଵ)ܯ
line graph dari ܹ݀ଷ,ଷ) 

3. Line graph untuk graf kincir ܹ݀ଷ,ସ 
Graf kincirܹ݀ଷ,ସ di mana ݇ = 3 dan ݊ = 4 

merupakan graf yang dibangun dari gabungan 4 graf 
komplit ܭଷ dengan satu titik yang sama. Graf ini memiliki 
9 titik dan 12 sisi yang diberi nama ݁ଵ, ݁ଶ,݁ଷ, ݁ସ,݁ହ, ݁,݁, 
଼݁, ݁ଽ,݁ଵ, ݁ଵଵdan ݁ଵଶ seperti tampak pada Gambar. 6 
berikut ini; 

 

Gambar.6 Graf Kincir ܹ݀ଷ,ସ 
Berdasarkan Gambar. 6 di atas, dengan 

memperhatikan sisi-sisi yang saling terhubung langsung, 
setiap sisi pada graf kincirܹ݀ଷ,ସselanjutnya diubah 
menjadi titik pada line graph ܮ(ܹ݀ଷ,ସ) sehingga tampak 
seperti pada Gambar. 7. 

Dari Gambar. 7, diperoleh bahwa line graph dari graf 
kincir ܹ݀ଷ,ସ memiliki 12 titik dan 36 sisi atau dapat 
ditulis ܮ(ܹ݀ଷ,ସ) =  adalah line (ଵଶ,ଷ)ܯ :dibaca) (ଵଶ,ଷ)ܯ
graph dari ܹ݀ଷ,ସ) 

 
Gambar. 7 Line Graph ܹ݀ଷ,ସ 

4. Line graph untuk graf kincir ܹ݀ଷ,ହ 
Graf kincir ܹ݀ଷ,ହ di mana ݇ = 3 dan ݊ = 5 

merupakan graf yang dibangun dari gabungan 5 graf 
komplit ܭଷ dengan satu titik yang sama. Graf ini memiliki 
11 titik dan memiliki 15 sisi yang diberi nama 
݁ଵ, ݁ଶ,݁ଷ, ݁ସ,݁ହ, ݁,݁, ଼݁,݁ଽ, ݁ଵ, ݁ଵଵ,݁ଵଶ, ݁ଵଷ,݁ଵସ dan ݁ଵହ 
seperti tampak pada Gambar. 7 

 
Gambar. 8 Graf Kincir ܹ݀ଷ,ହ 

Berdasarkan Gambar. 8 di atas, dengan 
memperhatikan sisi-sisi yang saling terhubung langsung, 
setiap sisi pada graf kincir ܹ݀ଷ,ହ selanjutnya diubah 
menjadi titik pada line graphܮ(ܹ݀ଷ,ହ)seperti tampak 
pada Gambar.9. 

Dari Gambar. 9, diperoleh bahwa line graph dari graf 
kincir ܹ݀ଷ,ହ memiliki 15 titik dan 55 sisi atau dapat 
ditulis ܮ(ܹ݀ଷ,ହ) =  adalah line(ଵହ,ହହ)ܯ :dibaca) (ଵହ,ହହ)ܯ
graph dari ܹ݀ଷ,ହ). 
5. Line graph untuk graf kincir ܹ݀ଷ, 

Graf kincirܹ݀ଷ, di mana ݇ = 3 dan ݊ = 6 
merupakan graf yang dibangun dari gabungan 6 graf 
komplit ܭଷ dengan satu titik yang sama. Graf ini memiliki 
13 titik dan memiliki 18 sisi yang diberi nama 
sisi݁ଵ,݁ଶ, ݁ଷ,݁ସ, ݁ହ,݁, ݁,଼݁, ݁ଽ, ݁ଵ,݁ଵଵ, ݁ଵଶ,݁ଵଷ, ݁ଵସ,݁ଵହ, 
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݁ଵ,݁ଵdan ݁ଵ଼ seperti tampak pada Gambar. 10 

 

Gambar. 9 Line Graph ܹ݀ଷ,ହ 
 

 
Gambar. 10 Graf Kincir ܹ݀ଷ, 

Berdasarkan Gambar. 10 di atas, dengan 
memperhatikan sisi-sisi yang saling terhubung langsung, 
setiap sisi pada graf kincirܹ݀ଷ,selanjutnya diubah 
menjadi titik pada line graph ܮ(ܹ݀ଷ,) seperti tampak 
pada Gambar. 11. 

Dari Gambar. 11, diperoleh bahwa line graph dari graf 
kincir ܹ݀ଷ, memiliki 18 titik dan 78 sisi atau dapat 
ditulis ܮ(ܹ݀ଷ,) =  adalah line (ଵ଼,଼)ܯ :dibaca) (ଵ଼,଼)ܯ
graph dari ܹ݀ଷ,). 

Berdasarkan beberapa contoh line graph dari graf 
kincir di atas, dapat dilihat bahwa line graph pada graf 
kincir ܹ݀.dengan݇ = 3 dan ݊ ≥ 2di mana ݇ 
merupakan indeks dari graf komplit ܭdan ݊ merupakan 
banyak copy-an dari graf komplit yang membangun 
grafkincir, membentuk suatu barisan jumlah  titik dan sisi, 
Dari bentuk pola inilah nanti akan dicari rumus umum 

dari line graphܮ(ܹ݀,). Untuk lebih jelasnya disajikan 
dalam Tabel I: 

 
Gambar. 11 Line Graph ܹ݀ଷ, 

 
TABEL I 

LINE GRAPH PADA GRAF KINCIR ܹ݀, 
 

No Graf ܹ݀, Line Graph 

1 ܹ݀ଷ,ଶ ܮ(ܹ݀ଷ,ଶ) =  (,ଵ)ܯ

2 ܹ݀ଷ,ଷ ܮ(ܹ݀ଷ,ଷ) =  (ଽ,ଶଵ)ܯ
3 ܹ݀ଷ,ସ ܮ(ܹ݀ଷ,ସ) =  (ଵଶ,ଷ)ܯ

4 ܹ݀ଷ,ହ ܮ(ܹ݀ଷ,ହ) =  (ଵହ,ହହ)ܯ

5 ܹ݀ଷ, ܮ(ܹ݀ଷ,) =  (ଵ଼,଼)ܯ
Berdasarkan Tabel I di atas, dengan menganalisa 

barisan titik dan sisi dari line graph pada graf 
kincirܹ݀,dengan݇ = 3 dan ݊ ≥ 2, maka diperoleh 
kesimpulan sementara bahwa ܮ(ܹ݀,) memiliki 3݊ titik 
dan 2݊ଶ + ݊ sisi. 
Teorema I 
Suatu graf kincir ܹ݀, dengan ݇ = 3 dan ݊ ≥ 2 adalah 
bilangan asli memiliki line graph berbentuk ܮ൫ܹ݀,൯ =
 di mana M adalah line graph dengan 3݊ titik (ଷ,ଶమା)ܯ
dan 2݊ଶ + ݊ sisi [8]. 
Bukti: 
Untuk jumlah titik; 
Berdasarkan definisi, diketahui bahwa graf kinci 
ܹ݀,merupakan graf yang memiliki (ିଵ)

ଶ
sisi. Karena 

titik pada line graphܮ൫ܹ݀,൯dibentuk dari sisi graf 
kincir ܹ݀, yang saling adjacent, sehingga untuk nilai 
݇ = 3 diperoleh, 
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|ܸ| =
݊݇(݇ − 1)

2  

=
݊. 3(3 − 1)

2  
= 3݊ 

Untuk jumlah sisi; 
Misalkan ܲ(݊) menyatakan proposisi bahwa jumlah sisi 
line graph dari graf kincir ܹ݀, adalah 2݊ଶ + ݊ untuk 
݊ ≥ 2 

Langkah 1. 
ܲ(2) menyatakan bahwa jumlah sisi dari line graph untuk 
bilangan asli pertama 2 adalah 10, maka 
10 = 2(2)ଶ + 2 

= 10 
∴ ܲ(2) benar bahwa jumlah sisi untuk ݊ = 2 adalah 1 
Langkah 2. 
Asumsikan bahwa ܲ(݊) benar untuk suatu bilangan asli n. 
10 + 11 + 15 + 19 + 23 +⋯+ (4݊ + 7) = 2݊ଶ + ݊ 
Akan ditunjukan bahwa untuk ܲ(݊ + 1) juga benar yaitu, 

10 + 11 + 15 + 19 + 23+. . +(4݊ + 7) + (4(݊ − 1) + 7) = 2(݊ + 1)ଶ + (݊ + 1) 

Diperoleh: 

10 + 11 + 15 + 19 + 23+. . +(4݊ + 7) + (4(݊ − 1) + 7) = (2݊ଶ + ݊) + (4݊ − 4 + 7) = 2݊ଶ + 5݊ + 3 

= 2(݊ + 1)ଶ + (݊ + 1)
Karena Langkah 1 dan Langkah 2 telah dibuktikan 
keduanya benar, maka untuk semua bilangan asli ݊ ≥ 2 
terbukti bahwa jumlah sisi dari line graphܹ݀, adalah 
2݊ଶ + ݊. 

B. Line Graph pada Graf Kipas ܨ, 
Graf kipas atau Fan Graph dengan notasi (ܨ,) 

didefinisikan sebagai penjumlahan dari dua graf 
atauܭ + ܲ, di mana ܭ adalah graf kosong dengan m 
titik dan ܲ adalah graf lintasan dengan n titik [9]. 

Gambar. 12 berikut ini merupakan contoh dari 
berbagai bentuk graf kipas ܨ,berdasarkan order dari 
graf yang membangunnya, diantaranya adalah graf kipas 
 .ଷ,ଶܨ ଶ,ସ, dan graf kipasܨ ଵ,ସ, graf kipasܨ

 
Gambar. 12 Graf Kipas (Fan Graph) 

Dalam tulisan ini, graf kipas yang dibahas merupakan 
graf kipas sederhana, yaitu graf kipas denganindeks݉ nya 
tetap݉ = 1 dan indeks ݊ ≥ 2 adalah bilangan asli. Jadi 
indeks ݉ nya tetap, sementara indeks ݊ nya bergerak 
dimulai dari nilai ݊terkecil. 

Dengan tahapan pencarian yang sama dalam 
menentukan jumlah titik dan sisi line graphpada graf 
kincir ܹ݀,. Diperoleh jumlah titik dan sisi dari line 
graphܮ(ܨ,)untuk graf kipas ܨ, di mana ݉ = 1 dan 
݊ ≥ 2 adalah bilangan asli yang diberikan dalam Tabel II. 

Berdasarkan Tabel II di atas, dengan menganalisa 
barisan titik dan sisi dari line graph pada graf kipas ܨ, 
untuk ݉ = 1 dan ݊ ≥ 2, maka diperoleh bahwa ܮ(ܨ,) 
memiliki 2݊ − 1 titik dan ଵ

ଶ
(݊ଶ + 5݊ − 8)sisi. 

 

TABEL II 
LINE GRAPH PADA GRAF KIPASܨ, 

No Graf ܨ, Line Graph 

,൯ܨ൫ܮ ଵ,ଶܨ 1 = (ܰଷ,ଷ) 

,൯ܨ൫ܮ ଵ,ଷܨ 2 = (ܰହ,଼) 

,൯ܨ൫ܮ ଵ,ସܨ 3 = (ܰ,ଵସ) 

,൯ܨ൫ܮ ଵ,ହܨ 4 = (ܰଽ,ଶଵ) 

,൯ܨ൫ܮ ଵ,ܨ 5 = (ܰଵଵ,ଶଽ) 

Teorema II 
Suatu graf kipas ܨ, dengan ݉ = 1 dan ݊ ≥ 2 di mana n 
adalah bilangan asli memiliki line graph berbentuk 
(,ܨ)ܮ = ܰ

(ଶିଵ,
మశఱషఴ

మ )
 di mana N adalah line graph 

dengan 2݊ − 1 titik dan ݊ଶ + 5݊ − 8/2 sisi. [8] 
Bukti: 
Untuk jumlah titik; 
Berdasarkan definisi, graf kipasܨ, dibangun dari 
penjumlahan graf ܭ + ܲ. Jumlah sisi dari graf kipas 
  , adalahܨ
|ܧ| = ݊ + (݊ − 1) 

 = 2݊ − 1 
Karena jumlah titik pada line graphܮ(ܨ,) berasal dari 
jumlah sisi dari graf ܨ,, maka jumlah titik ܮ൫ܨ,൯ =
2݊ − 1 
Untuk jumlah sisi; 
Misalkan ܲ(݊) menyatakan proposisi bahwa jumlah sisi 
line graph dari graf kipas ܨ, adalah ݊ଶ + 5݊ − 8/2 
untuk ݊ ≥ 2 

Langkah 1.  
ܲ(2) menyatakan bahwa jumlah sisi line graph untuk 
bilangan asli pertama 2 adalah 3 maka, 

ܲ(2) =
(2)ଶ + 5(2) − 8

2  

 =
4 + 2

2  = 3 
∴ ܲ(2) benar karena jumlah sisi untuk ݊ = 2 adalah 3 
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Langkah 2.  
Asumsikan ܲ(݊) benar untuk suatu bilangan asli ݊,  

3 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9+. . +(݊ + 4) = ݊ଶ + 5݊ − 8/2  

Akan ditunjukan bahwa untuk ܲ(݊ + 1) juga benar, yaitu; 
3 + 5 + 6 + 7+. . +(݊ + 4) + (݊ + 3) = ݊ଶ + 7݊ − 2/2 

Diperoleh:

3 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9+. . +(݊ + 4) + (݊ + 3) =
݊ଶ + 7݊ − 2

2 =
݊ଶ + 5݊ − 8

2 + (݊ + 3) =
݊ଶ + 5݊ − 8

2 +
2݊ + 6

2  

=
݊ଶ + 7݊ − 2

2  

Karena Langkah 1 dan Langkah 2 telah dibuktikan 
keduanya benar, maka untuk semua bilangan asli ݊ ≥ 2 
terbukti bahwa jumlah sisi dari line graphܨ, adalah݊ଶ +
5݊ − 8/2. 

SIMPULAN 
Berdasarkan hasil pembuktian teorema pada 

pembahasan, diperoleh kesimpulan bahwa: 
1. Line graph untuk graf kincir ܹ݀, dengan ݇ = 3 

dan ݊ ≥ 2 bilangan asli memiliki bentuk umum 
൫ܹ݀,൯ܮ =  dengan 3݊ titik dan (ଷ, ଶమା)ܯ
2݊ଶ + ݊ sisi 

2. Line graph untuk graf kipas ܨ, dengan ݉ = 1 dan 
݊ ≥ 2 bilangan asli memiliki bentuk umum 
(,ܨ)ܮ = ܰ

(ଶିଵ,
మశఱషఴ

మ )
dengan2݊ − 1 titik dan 

(݊ଶ + 5݊ − 8)/2 sisi. 
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