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Abstrak

Pemakaian panel surya sudah mulai dipakai masyarakat luas dalam memenuhi kebutuhan listriknya, namun kebanyakan
pemasangannya masih statis sehingga kinerja panel surya rendah dan monitoring alat masih manual. Monitoring yang
dilakukan secara manual menyebabkan terjadinya pemborosan waktu dan terbatasnya jumlah data yang dihasilkan.
sistem monitoring membantu pengguna solar panel dalam memantau kinerja solar panel. Perkembangan internet of
things yaitu menghubungkan segala peralatan dengan internet agar mampu di monitoring oleh pengguna secara secara
real time. Pengguna dapat memperoleh informasi data secara online. Penelitian ini mengembangkan penggunaan
controller arduino uno dan nodeMCU sebagai mikrokontroller dan menggunakan 4 sensor arus dan 4 sensor tegangan
pada taman panel surya atau solar panel park sehingga data yang dihasilkan lebih banyak. Proses ini akan di
terjemahkan dan di setting melalui arduino uno yang berfungsi penyimpan data dan nodeMCU akan meminta data dan
mengirimnya ke thinger.io sebagai perangkat internet of thing dalam bentuk grafik. Data yang diperoleh dapat di pantau
melalui halaman website. Monitoring ini dapat mempermudah pemantauan Kinerja panel surya secara real time.

Keyword: Sistem monitoring , panel surya, Arduino Uno, NodeMCU, Thinger.io

Abstract

The use of solar panels has begun to be used by the wider community to meet their electricity needs, but most of the
installations are still static so that the performance of solar panels is low and monitoring tools are still manual.
Monitoring that is done manually causes a waste of time and the limited amount of data generated. monitoring system
helps solar panel users in monitoring the performance of solar panels. The development of the internet of things is to
connect all equipment with the internet so that it can be monitored by users in real time. Users can obtain data
information online. This research develops the use of the Arduino Uno controller and nodeMCU as a microcontroller
and uses 4 current sensors and 4 voltage sensors in a solar panel park so that more data is generated. This process will
be translated and set through Arduino Uno which functions as a data store and nodeMCU will request data and send it
to thinger.io as an internet of thing device in graphical form. The data obtained can be monitored through the website
page. This monitoring can make it easier to monitor the performance of solar panels in real time.
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PENDAHULUAN

Solar panel sebagai alat konversi energi sinar matahari menjadi energi listrik memiliki peranan
penting untuk memenuhi kebutuhan daya listrik sehari-hari. Daya yang dihasilkan didapat dari hasil
pengukuran arus dan tegangan. Monitoring parameter panel surya pada saat beroperasi dapat dilakukan
secara real time dan otomatis[1][2]. Sistem monitoring ini akan mempermudah pemantauan kinerja solar
panel[3][4][5].

Beberapa penelitian sebelumnya, monitoring dilakukan secara manual dengan menggunakan alat
ukur sehingga pemantauan dilakukan langsung ditempat dan ini memerlukan waktu yang lebih banyak serta
data yang dihasilkan tidak bisa dalam skala besar[6]. Sedangkan secara otomatis kinerja solar panel bisa
dipantau parameternya langsung menggunakan teknologi internet of things secara real time[7]. Penggunaan
sistem monitoring secara real time agar pemantauan dapat dilakukan secara online melalui halaman website
dan data yang dihasilkan bisa dalam skala besar[8][9][10].
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Pada penelitian ini dirancang sistem monitoring pada solar panel park yang dapat dilihat secara real
time menggunakan teknologi internet of things bernama thinger.io. Data yang dihasilkan berupa grafik yang
dapat dipantau melalui halaman website secara online[11][12]. Tampilan data dalam bentuk grafik yaitu 4
keluaran sensor tegangan dan 4 sensor grafik arus serta grafik daya. Sistem ini dapat mempermudah
pemantauan parameter panel surya secara real time dalam skala yang besar[13][14].

METODE

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan controller arduino uno dan nodeMCU sebagai
mikrokontroller. Arduino uno berfungsi sebagai penerjemah sinyal dari 4 sensor tegangan dan 4 sensor arus
dengan memanfaatkan fungsi multiplexer, sedangkan nodeMCU akan meminta nilai data yang terima oleh
arduino uno. Proses ini akan diterjemahkan dan di setting melalui arduino uno yang berfungsi sebagai
penyimpan data dan nodeMCU akan meminta data dan mengirimnya ke thinger sebagai website monitoring
loT(Internet of Things). Pengumpulan dan pengukuran nilai data dimulai pada hari jumat hingga sabtu dari
pukul 07.00-17.00 WIB di lantai 5 gedung baru FT-UNP. Diagram sistem monitoring real time pada solar
panel park ditunjukkan pada gambar 1.

Solw cell 4 | od Sensor anusd | Sensor

|y HNodeMCU Z PC) Laplop

g

=)

¥ ]
Solwcell 2 o Sensor mus Saior 8
Lepangrn <

!

Solarcell | | o Sensor as] —1 Sensor
l:iwq{:Ltl|

Ay

Gambar 1 : Blok Diagram Sistem Monitoring Real Time Pada Solar panel park
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Alat di rancang mengunakan 4 solar panel yang terhubung terhadap 8 buah sensor yang terdiri dari 4
sensor tegangan dan 4 sensor arus. Menggunakan 2 controller yakni arduino uno dan nodeMCU. Cara kerja
alat seperti ditunjukkan pada gambar 2 yaitu, saat input dari solar panel (4 solar panel ) maka akan diterima
oleh relay. Relay di program dengan arduino uno dimana saat relay low maka relay akan aktif dan membaca
sensor tegangan dan saat relay high maka akan terjadi short dan sensor arus akan terbaca. Semua data
terbaca sensor tegangan dan arus akan tersimpan pada arduino uno dan arduino uno akan berkerja sesuai
program. Sambungan terhadap web menggunakan nodeMCU untuk meminta data terhadap arduino uno.
NodeMCU akan di program untuk tampilan thinger pada Laptop/Android berupa tampilan monitoring grafik
untuk 4 sensor arus dan 4 sensor tegangan serta hasil monitoring grafik daya dari perkalian arus dan
tegangan yang di hasilkan dari tiap panel.
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Gambar 2 : FlowChart Prinsip Kerja Sistem Monitoring Real Time Pada Solar panel park

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sesuai tujuan perancangan sistem monitoring ini untuk dapat membuat sebuah sistem monitoring real
time pada solar panel park. Maka dirancang sebuah sistem monitoring real time pada solar panel park untuk
dapat mempermudah dalam monitoring setiap nilai yang masuk pada setiap panel yang dipasang di setiap
komponen. Komponen yang digunakan berupa gabungan 2 mikrokontroller yakni arduino uno dan
nodeMCU. Mikrokontroller arduino uno tehubung terhadap 8 sensor sebagai penerima dan menyimpan nilai
data dari 8 sensor. NodeMCU akan meminta nilai data yang disimpan oleh arduino uno lalu melanjutkan nya
ke thinger.io berupa tampilan monitor melalui laptop dan android. Tampilan yang dapat di monitoring
berupa grafik nilai 4 sensor arus dan 4 sensor tegangan juga di setting perkalian dari arus dan tegangan yang
menghasilkan monitoring daya setiap panel. Gambar 3 menunjukan bentuk desain dari mikrokotroller
monitoring real time pada solar panel park.
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Gambar 3 : Desain Mikrokontroller Sistem Monitoring Real Time Pada Solar Panel Park

Gambar 4 merupakan komponen mikrokontroller NodeMCU yang berfungsi sebagai controller
untuk meminta data dari arduino uno dan mengirimnya ke thinger untuk sistem Monitoring real

time pada solar panel park.

Gambar 4 : Mikrokontroller NodeMCU

Bentuk tampilan grafik monitoring melalui thinger.io pada laptop dapat dilihat pada gambar 5. Grafik ini
menunjukan nilai tegangan, arus dan daya pada masing-masing panel. Data masing—masing panel
menampilkan nilai yang hampir sama. Hal ini terjadi karena kesamaan waktu dan tempat pengujian. Untuk

data lebih jelasnya dapat dilihat pada tabel 1.
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Gambar 5 : Monitoring Panel 4 Pada Thinger.io
Tabel 1 : Nilai tegangan, arus dan daya pada masing-masing panel pada tampilan thinger.
Y v(volty | V(volt
Waktu | (volt) (Pg ) (P3° ) | vevoips | iaruspr | 1arusp2 | iarusps | iaruspa | pawatypr | pewatypz | pewatyps | pewatt)pa
P1
12.00 19 18,8 19,04 18,85 0,67 0,67 0,74 1,04 12,7 12,6 14 19,6
13.00 | 189 | 18,8 18,99 | 18,8 0,46 0,37 0,57 0,7 8,7 6,9 10,8 13,1
Keterangan :

P1 : Panel satu
P2 : Panel dua
P3 : Panel tiga
P4 : Panel empat
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Pada android tampilan berupa data real time, dan chart. Bentuk tampilan seperti chart lingkaran, batang,
dan garis. Hasil nilai setiap panel terukur stabil dan dapat di monitoring melalui android secara real time.
Berikut pada gambar 6 hasil tampilan nilai data pada android.

Gambar 6 : Tampilan Sistem Monitoring Real Time pada Solar Panel Park melalui Android.

PENUTUP

Berdasarkan hasil pengujian sistem monitoring real time pada solar panel park maka dapat
disimpulkan bahwa sistem monitoring real time pada solar panel park sudah dapat diterapkan terutama pada
web thinger.io. Sistem pengiriman data menggunakan controller nodeMCU yang saling berkomunikasi
dengan controller arduino uno sudah dapat mengirimkan data secara real time dengan rentang waktu yang
ditentukan. Sistem monitoring real time solar panel park sudah dapat ditampilkan pada web thinger.io
melalui laptop maupun android. Sistem monitoring real time pada solar panel park yang di rancang sudah
bekerja baik dan dapat di pantau melalui laptop dan android.
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